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Reibahle 

Die Erfindung betrifft eine Reibahle gemafi dem Oberbegriff des 
Patentanspruchs 1 . 

5 

Reibahlen dieser Art sind aus der EP 0 558 81 1 B1 , der DE 43 29 553 C1 und 
der DE 197 46 462 C1 bekannt geworden und werden zur Herstellung 
passungsgenauer Bohrungen mit geglatteter Bohrungsflache eingesetzt. Sie 
weisen jeweils einen Grundkdrper auf, der neben einem spanend wirksamen, 
10 stirnseitig befestigten Schneidelement zumindest eine Fuhrungsleiste tragt, 
welche sich mit ihrer Langsachse parallel zu einer Drehachse des 
Grundkorpers erstreckt. 

Im Hinblick auf Obetflachengute und Bohrungsgenauigkeit sowie 
15 Verwendungsdauer derartiger Reibahlen kommt einer Fuhrungsleiste eine 
besonders groBe Bedeutung zu. Eine Fuhrungsleiste stutzt bei einem 
Bohrvorgang den Grundkorper im Bohrloch ab, und entlastet in dieser Weise 
kraftemaliig ein Schneidelement, welches durch Drehung des Grundkorpers 
und unter Vorschubbewegung relativ zu einem Werkstuck eine Spanabnahme 
20 an diesem bewirkt. Dabei halt die eine oder halten gegebenenfalls mehrere 
Fuhrungsleisten wahrend einer Drehbewegung des Grundkorpers das 
Schneidelement relativ zum bearbeiteten Werkstuck auf einem gewunschten 
Flugkreis und tragen so zu einer exakten Fuhrung des Schneidelementes und 
zu einer hohen Bohrungsgenauigkeit bei. Gleichzeitig wird durch Reiben mit 
25 einer Fuhrungsleiste die Bohrungsflache beim Erstellen einer Bohrung effektiv 
geglattet. Es kann daher gesagt werden, dass eine Fuhrungsleiste Glattungs- 
und Fuhrungsfunktionen erfullt. 

Ein fehlerfreies Erfullen der vorstehend genannten Funktionen einer 
30 Fuhrungsleiste ist auch bei einem Dauereinsatz von Reibahlen, wie er 

beispielsweise im Automobilbau haufig ublich ist, wunschenswert. Bislang 
wurden, um unter hohen Beanspruchungen eine moglichst lange . 
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Verwendungsdauer von Reibahlen zu erreichen, besondere Maftnahmen bei 
einer Werkstuckbearbeitung bzw. ein Einsatz alternativer Fuhrungsleisten 
vorgeschlagen. 

5 Mit Bezug auf besondere MafJnahmen bei einer Werkstuckbearbeitung durch 
Reibahlen ist es bekannt, Kuhlschmiermittel einzusetzen, durch welche beim 
Einsatz einer Reibahle deren Fuhrungsleisten auf moglichst niedriger 
Temperatur gehalten werden soil, um ein Aufschweiften von abgenornmenen 
Spanen oder Teilen davon auf den Fuhrungsleisten zu vermeiden. Ein Problem 
10 ist allerdings, dass Kuhlschmiermittel schwer in einen Bereich zwischen 

Fuhrungsflache einer Fuhrungsleiste und einem Werkstuck einbringbar sind; 
oftmals kann eine Kuhlwirkung im erforderiichen AusmaB nicht erreicht werden, 

Mit Bezug auf einen Einsatz alternativer Fuhrungsleisten ist vorgeschlagen 
15 worden, ublicherweise aus Hartmetall gefertigte Fuhrungsleisten zusatzlich mit 
einer Beschichtung, beispielsweise aus Diamant (EP 0 558 81 1 B1) f zu 
versehen. Die Art der Beschichtung richtet sich dabei nach dem zu 
bearbeitenden Material, weshalb zur Bearbeitung verschiedener Materialien 
Reibahlen mit verschieden beschichteten Fuhrungsleisten verwendet werden. 
20 Zum Beispiel sollen gemaR DE 43 29 553 A1 fur eine Bearbeitung von 

geharteten Stahllegierungen Reibahlen mit Fuhrungsleisten aus Hartmetall, die 
mit kubischem Bornitrid beschichtet sind, eingesetzt werden, wohingegen fur 
eine Bearbeitung von Aluminium-Werkstoffe eher Diamant-beschichtete 
Fuhrungsleisten geeignet sein sollen. 

25 

Ein anderer Nachteil von Reibahlen mit beschichteten Fuhrungsleisten liegt 
darin, dass die Beschichtungen geringe Starken bzw. Dicken von lediglich 
einigen Mikrometern aufweisen. Eine Beschichtung ist daher beim Einsatz einer 
Reibahle rasch abgenutzt. Beste Glattungs- sowie Fuhrungsfunktionen einer 
30 Fuhrungsleiste und damit verbunden eine hohe Bohrlochgute konnen dann 

nicht mehr gewahrieistet werden. AuRerdem treten bei einer Drehbewegung der 
Reibahle im Einsatz starke Tangentialkrafte auf, welche an den beschichteten 
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Fuhrungsleisten angreifen und im Wesentlichen in Richtung der Grenzflache 
Hartmetall/Beschichtung wirken, wodurch es zu einem Abblattem der 
Beschichtung kommen kann. 

5 Insbesondere letztgenannte Faktoren fCihren dazu, dass hinsichtlich einer 
Bearbeitung verschiedener Materialien nicht nur individuelle Reibahlen 
notwendig sind, sondern auch deren praktische Verwendungsdauer bei einer 
Bearbeitung eines einzigen Materiales haufig unzureichend ist 

10 Aufgabe der Erfindung 1st, eine Reibahle der eingangs genannten Art 

anzugeben, die sich zur Bearbeitung verschiedener Materialien eignet und eine 
hohe Verwendungsdauer aufweist 

Die gestellte Aufgabe lost eine Reibahle gemaB Anspruch 1. 

15 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile sind insbesondere darin zu sehen, dass 
sich eine erfindungsgemaiXe Reibahle zur Bearbeitung von Werkstucken aus 
unterschiedlichen 'Materialien eignet Auf Grund einer Komposit-Bauweise einer 
Fuhrungsleiste und einem erfindungsgemalien Verlauf von Schichtkorpern 

20 resultiert eine ebene Fuhrungsflache, welche aus verschiedenen Werkstoffen 
zusammengesetzt ist Jeder dieser WerkstofTe eignet sich besonders zur 
Bearbeitung eines bestimmten Materials und dementsprechend vielfaltig kann 
eine erfindungsgemalie Reibahle verwendet werden. Da sich die Schichtkorper 
von einer Anlageflache zu einer Fuhrungsflache bzw. umgekehrt hin erstrecken, 

25 sind aufterdem die fur eine Glattung einer Bohrungsflache effektiven 
Werkstoffbereiche auch bei langzeitigem Einsatz und einer allenfalls 
gegebenen Abnutzung im Bereich der Fuhrungsflache stets vorhanden. SomK 
kann eine Glattungsfunktion langzeitig sichergestellt werden. 

30 Wird ein Werkstuck mit einer erfindungsgemaBen Reibahle bearbeitet, so fuhrt 
jener Teil der Schichtkorper aus dem Werkstoff mit hochster 
Verschleilifestigkeit in Bezug auf das bearbeitete Material eine Glattung einer 
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Bohrungsflache aus. Der verbleibende Teil der Schichtkorper, welcher aus 
anderen Werkstoffen gebildet ist, weist konsequenterweise eine geringere 
Verschleidfestigkeit gegenuberdem bearbeiteten Material auf und dieserTeil 
wird fuhrungsflachenseitig bevorzugt abgenutzt Hier tritt ein weiterer 
5 wesentlicher Vorteil zutage, denn durch dieses unterschiedliche 

VerschleiBverhalten bilden sich an einer Fuhrungsflache gleichsam Kanale oder 
Mulden aus, in denen Kuhlmittel vorteilhaft einfach zu den hochst 
beanspruchten Kontaktflachen zwischen glattungs-aktiven Bereichen der 
Fuhrungsleiste und bearbeltetem Werkstuck gelangen konnen. 

10 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung verlaufen die 
Schichtkorper im Wesentlichen parallel zur Drehachse des Grundkorpers. In 
dieser Ausgestaltung ist eine Abfolge von Schichtkorpem aus verschiedenen 
Werkstoffen uber die gesamte Lange einer Fuhrungsleiste gegeben und 
15 Bohrungsflachen sind uber die gesamte Lange der Fuhrungsleiste mit hoher 
Qualitat glattbar, Auch kann eine effektive Kuhlung und erforderlichenfalls 
Schmierung uber die gesamte Lange einer Fuhrungsleiste erreicht werden. 

Besonders vorteilhaft ist eine Ausgestaltung einer erfindungsgema&en 
20 Reibahle, in der die Schichtkorper im Wesentlichen normal zur Drehrichtung 
des Grundkorpers verlaufen. Dadurch greift eine tangentiale Reibungskraft 
beim Einsatz der Reibahle senkrecht auf die Schichtkorper der Fuhrungsleiste 
an. Ein wechselseKiges Abldsen derselben oder Abblattern einzelner 
Schichtkorper ist nicht nur ganzlich vermeidbar, sondem vielmehr werden die 
25 einzelnen Schichtkorper durch eine Tangentialkraft zusammengepresst 

Als besonders gunstig hat sich erwiesen. wenn die Fuhrungsleiste 
Schichtkorper aus Hartmetall und Schichtkorper aus Diamant oder kubischem 
Bomitrid aufweist In diesem Fall konnen mit einer Reibahle sowohl weichere 
30 Metalle wie Aluminium als auch hartere Metalle wie gehartete Stahllegierungen 
vorteilhaft bearbeitet werden. Bei einer Bearbeitung von weicheren Materialien 
bewirkt ein Diamantschichtkorper eine Glattung einer Bohrung und eine 
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Fuhrung der Reibahle, wohingegen ein Hartmetallschichtkorper die glattungs- 
aktive Diamantschicht stutzt. Wichtig ist auch, dass sich im Bereich der 
Fuhrungsflache ein Kuhlschmiermittelkanal an der freien Oberflache des bzw. 
der Hartmetallschichtkorper ausbildet. Werden hartere Materialen wie Stahle 
5 bearbeitet, so verhalt es sich umgekehrt: Hartmetallschichtkorper bewirken eine 
Glattung und Diamantschichtkorper ubernehmen eine Stutzfunktion bzw. es 
werden im Fuhrungsflachenbereich derselben Kuhlschmiermittelkanale 
ausgebildet. 

10 Im Rahmen weiterxjehender Untersuchungen hat sich fur eine Bearbeitung 
verschiedener Materialien als vorteilhaft erwiesen, wenn eine Fuhrungsleiste 
Schichtkorper aus Hartmetall mit einer Dicke von 1000 \in\ bis 1500 \im 
umfasst Dicken von zumindest 1000 \xm erweisen sich bei einer Bearbeitung 
von Stahl gunstig hinsichtlich einer Glattung. Dicken von grofter als 1500 \xm 

15 konnen in einem rascheren Verschleili der Fuhrungsleiste bei Bearbeitung von 
Werkstucken aus Aluminiumiegierungen bzw. einer kurzeren Verwendungszeit 
der Reibahle resultieren. 

Bei den vorstehend angesprochenen Untersuchungen hat es sich ferner als 
20 vorteilhaft gezeigt, wenn die Fuhrungsleiste Schichtkorper aus Diamant oder 

kubischem Bomitrid mit einer Dicke von 2 jxm bis 500 urn, insbesondere von 10 
fxm bis 50 jim. umfasst, weil dann sowohl Aluminiumiegierungen als auch 
Stahllegierungen bei gunstigem Verschleifiverhalten einer Fuhrungsleiste und 
langer Verwendungsdauer der Reibahle bearbeitet werden konnen. 

25 

Von Vorteil ist es f wenn zumindest ein Schichtkorper aus Hartmetall besteht 
und mit einem Schichtkorper aus Diamant verbunden ist, weil sich eine 
unmittelbare Verbindung von Schichtkorper aus Hartmetall und Schichtkorper 
aus Diamant gunstig auf die Haltbarkeit der Kompositstruktur bzw. die 
30 Haltbarkeit der Schichtkorperverbundes der Fuhrungsleiste auswirkt. Als 

besonders zweckmafiig hat es sich in diesem Zusammenhang erwiesen, wenn 
der Schichtkorper aus Diamant durch Abscheidung von Diamant "auf dem 
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Schichtkorper aus Hartmetall erstellt ist In dieser Weise kann ein besonders 
hohen Belastungen standhaltende, unmittelbare und stoffschlussige Verbindung 
von glattungs-aktiven Schichtkorpem erreicht werden, wodurch eine 
Bereitstellung von Reibahlen mit besonders langer Verwendungsdauer moglich 
5 ist. 

Eine solche Ausfuhrungsvariante einer Reibahle ist einfach herstellbar. Es ist 
lediglich notwendig, Hartmetallschichtkorper mit Abmessungen entsprechend 
einer herzustellenden Fuhrungsleiste beidseitig mit Diamant zu beschichten und 
10 so Einzelkomponenten herzustellen. Anschlieftend kdnnen die beschichteten 
Einzelkomponenten in den Bereichen der freien Oberflachen der 
Diamantbeschichtungen miteinander verbunden werden, wobei bevorzugt eine 
erste Lotmasse eingesetzt wird. 

15 Im Speziellen hat sich hierfur eine Lotmasse bewahrt, die als Hauptbestandteile 
Kupfer und Silber und als weitere Efemente Titan- und/oder Yttrium enthalt Bei 
einer Verbindung von Diamantschichtkorpem durch eine Lotmasse bildet diese 
letztlich auch einen Schichtkorper aus, welcher bevorzugt eine Dicke von 10 jim 
bis 25 jxm aufweisen soli. Bei kleineren Dicken als 10 jim kann ein 

20 Zusammenhalt von Diamantschichten bzw. eine Verbindungswirkung durch die 
Lotmasse beeintrachtigt sein. Groftere Dicken als 25 \xm sollen vermieden 
werden. weil sich die metallische Lotmasse bei einer Reibahlenverwendung 
erwarmt und damit eine verstarkte Kuhlung erfordertich ist Auch wirken sich 
groBere Dicken als 25 jxm nicht weiter positiv auf einen Zusammenhalt von 

25 Diamantschichten aus. 

Eine Befestigung der Fuhrungsleiste am Grundkorper erfolgt 
zweckmaliigerweise durch eine zweite Lotmasse, welche einen niedrigeren 
Schmelzpunkt als eine erste Lotmasse aufweist 
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lm Fall einer Abnutzung einer Fuhrungsleiste lasst sich ein schnelles 
Auswechseln derselben insbesondere dann erreichen, wenn dlese durch eine 
Klebstoffmasse mit dem Grundkorper verbunden isL 

5 lm Folgenden ist die Erfindung anhand von beispielhaften Figuren noch weiter 
beschrieben. 

Es zeigen 

Figur 1 eine schematische Darstellung eines nonnal zur Drehachse 
10 veriaufenden Querschnittes durch eine erfindungsgemaBe Reibahle, 
Figur 2 eine Fuhrungsleiste,. 

Figur 3 einen Querschnitt durch eine Fuhrungsleiste nach einem Einsatz. 

In Figur 1 ist ein schematischer Querschnitt durch einen stirnseitigen Bereich 
15 einer Reibahle R nach der Erfindung dargestellt. Ein Grundkorper 1 mit einer 
Achse A tragt ein Schneidelement 2, welches am Grundkorper 1 angeldtet 
oder angeklebt ist Oder in anderer Weise, beispielsweise mittels einer 
Klemmschraube, befestigt sein kann. Am Grundkorper 1 sind weiter zwei 
Fuhrungsleisten 3, 3' angebracht, welche sich mit Bezug auf deren 
20 Langsachsen parallel zur Achse A erstrecken und von eingeformten Sitzen des 
Grundkorpers 1 formschlussig aufgenommen sind. Fuhrungsleisten 3, 3' 
konnen mit einer Klebe- oder Lotmasse stoffschlussig mit dem Grundkorper 1 
verbunden sein. 

25 Die Fuhrungsleisten 3, 3' sind in Drehrichtung D dem Schneidelement 2 in 
Winkeln von ca. 45° bzw. 180 ° nachversetzt und bestehen jeweils aus 
miteinander flachig verbunden Schichtkorpem 41, 42, welche von einer 
Anlageflache 31 zu einer Fuhrungsflache 32 verlaufen. Weiter weisen die . 
einzelnen Schtchtkorper 41 , 42 einen Veriauf parallel zur Achse A und zur 

30 Drehrichtung D des Grundkorpers 1 auf. 
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Eine in Figur 1 dargestellte Reibahle R mit entsprechend verlaufenden 
Schichtkorpern 41 , 42 der Fuhrungsleisten 3 zeichnet sich durch einen 
besonders hohen Widerstand gegenuber einwlrkenden Tangentialkraften aus. 
Wahrend bei beschichteten Fuhrungsleisten, die Beschichtung bei einer 
5 Drehbewegung im Bohrloch B in Richtung D auf Grund der dadurch parallel zu 
einer Fuhrungsflache wirkenden Krafte abgelost werden kann, konnen auf 
Grund einer Senkrechtstellung der Schichtkorper 41 , 42 die Fuhrungsleisten 3, 
3' erfindungsgemafcer Reibahlen nunmehr diese Krafte problemlos aufnehmen. 

10 In Figur 2 ist eine Ausfuhrung der Fuhrungsleiste 3 einer erfindungsgemaften 
Reibahle naher dargestellt. Die Fuhrungsleiste 3 besteht aus einer Mehrzahl 
von parallel zueinander liegenden Schichtkorpern 43, 44, 45, welche von einer 
Anlageflache 31 zu einer Fuhrungsflache 32 hin verlaufen und sich uber die 
gesamte Lange der Fuhrungsleiste 3 erstrecken. 

15 

Eine besonders einfach herzustellende und in Figur 2 gezeigte Fuhrungsleiste 3 
kann dergestalt sein, dass ein eine erste Seitenflache bildender Schichtkorper 
43a aus Hartmetall vollflachig mit einem Schichtkorper 44 aus Diamant 
verbunden ist. Daran schlieBt sich eine Abfolge von Schichtkorpern 45, 44, 43b, 
20 44, 45 bzw. in der Reihe der entsprechenden Werkstoffe Lotmasse - Diamant - 
Hartmetall - Diamant - Lotmasse an. Eine solche Schichtkorper-Reihe kann je 
nach Bedarf ein oder mehrmals vorgesehen werden. Zur zweiten Seitenflache 
hin folgt schlieRlidi wieder ein Schichtkorper 44 aus Diamant und eine die 
zweite Seitenflache bildender Schichtkorper 43a aus Hartmetall. 

Eine Herstellung einer in Figur 2 gezeigten Fuhrungsleiste kann in einfacher 
Weise erfolgen, indem einzetne Schichtkorper 43a und 43b, jeweils aus 
Hartmetall gebildet mit Abmessungen bereitgestellt werden, die der zu 
erstellenden Fuhrungsleiste entsprechenden. Anschliefiend werden 
30 Schichtkorper 43a auf einer Seite und Schichtkorper 43b beidseitig mit Diamant 
beschichtet. Die so erstellten Komponenten werden dann durch Verbinden der 
Schichtkorper 44 aus Diamant mit einer Lotmasse stoffschlussig und unter 
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Ausbildung von Schichtkorpern 45 aus Lotmasse zu einer Fuhrungsleiste 3 
zusammengefugt. 

In Figur 3 eine Ausformung einer Fuhrungsflache 32 bei Abnutzung eines 
5 ersten Teiles von Schichtkorpern 44, beispielsweise bestehend aus Hartmetall, 
und nicht abgenutzten Schichtkorpern 43, beispielsweise bestehend aus 
Diamant, gezeigt Die Fuhrungsflache 32 weist einerseits im Bereich der 
Schichtkorper 43 idealisiert ebene Bereiche 32a auf, durch welche 
Flachenbereiche 32a im Einsatz eine Glattung einer Bohrungsflache und eine 

10 Fuhrung der Reibahle R in einer Bohrung bewirkt wird. Im Bereich von 

Schichtkorpern 44, welche aus bef einer Bearbeitung von Aluminium schneller 
verschleiRenden Hartmetall bestehen, sind eingewolbte Bereiche 32b 
vorhanden, so dass Kanale bzw. Mulden ausgebildet sind, in denen 
Kuhlschmienmittel zu glattungs-aktiven ebenen Bereichen 32a transportiert 

15 werden kann. 

Eine in Figur 3 gezeigte Ausformung einer Fuhrungsflache konnte bei einer 
Bearbeitung von Werkstucken aus Aluminium beobachtet werden. Wird eine 
Fuhrungsleiste 3 in einem Zustand wie in Figur 3 gezeigt zu einer Bearbeitung 

20 von Werkstucken aus Stahl verwendet, so stellt sich gleichsam durch 

VerschleiB selbstschlerfend wieder eine im Wesentlichen ebene Fuhrungsflache 
32 ein. In der Folge kommt es im Umkehrung des bei Aluminiumbearbeitung 
beobachteten Effektes dazu, dass Fuhrungsflachenbereiche aus Hartmetall 
eine Glattung der Bohrung und Fuhrung der Reibahle ubernehmen und im 

25 Bereich der Diamantschichtkorper ein Kuhlschmiermitteltransport erfolgen kann. 



-9- 



WO 2005/037476 



PCT/AT2004/000356 



PatentanspKiche 

1 . Reibahle, umfassend einen Grundkorper mit einem Schneidelement und 

5 zumindest eine im Wesentlichen achsial ausgerichtete Fuhrungsleiste mit einer 
Anlageflache und einer Fuhrungsflache, wobei die Fuhrungsleiste im Bereich 
der Anlageflache mit dem Grundkorper verbunden ist, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Fuhrungsleiste aus von der Fuhrungsflache zur 
Anlageflache hin verlaufenden Schichtkorpem mit verschiedenen Werkstoffen 
10 gebildet ist 

2. Reibahle flaGh Ansprucfr 1 , dadurch gekennzeichnet-dass die- 
Schichtkorper im Wesentlichen parallel zur Drehachse des Grundkorpers 
verlaufen. 

15 

3; Reibahle nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Schichtkorper im Wesentlichen normal zur Drehrichtung des Grundkorpers 
verlaufen. 

20 4. Reibahle nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Fuhrungsleiste Schichtkorper aus Hartmetall und Schichtkorper aus 
Diamant oder kubischem Bornitrid aufweist 

5. Reibahle nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 

25 dass die Fuhrungsleiste Schichtkorper aus Hartmetall mit einer Dicke von 1000 
\in\ bis 1500 \im umfasst 

6. Reibahle nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Fuhrungsleiste Schichtkorper aus Diamant oder kubischem Bornitrid 

30 mit einer Dicke von 2 jxm bis 500 urn, insbesondere von 10 ^m bis 50 jim, 
umfasst 
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7. Reibahle nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass zumindest ein Schichtkdrper aus Hartmetall besteht und mit einem 
Schichtkorper aus Diamant verbunden ist 

5 8. Reibahle nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Schichtkorper aus Diamant durch Abscheidung von Diamant auf dem 
Schichtkorper aus Hartmetall erstellt ist. 

9. Reibahle nach Anspruch 7 oder 8 f dadurch gekennzeichnet, dass die 
10 Fuhrungsleiste Schichtkorper aus Diamant aufweist, welche mit einer ersten 

Lotmasse verbunden sind. 

10. Reibahle nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die erste 
Lotmasse als Hauptbestandteile Kupfer und Silber und als weitere Elemente 

1 5 Titan- und/oder Yttrium enthalt 

11. Reibahle nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass der/die 
durch die erste Lotmasse gebildeten Schichtkorper eine Dicke von 10 \im bis 25 
urn aufweist/aufweisen. 

20 

12. Reibahle nach einem der Anspriiche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Fuhrungsleiste durch eine zweite Lotmasse, welche einen niedrigeren 
Schmelzpunkt als eine erste Lotmasse aufweist mit dem Grundkorper 
verbunden ist 

25 

13. Reibahle nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet 
dass die Fuhrungsleiste durch eine Klebstoffmasse mit dem Grundkorper 
verbunden ist 

30 
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